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(Продолжение ) *). 


$ 43. Самоиндукщя. Неустановившееся электронатяжене ($ 30) 
возбуждаеть ‘индуктивные токи или заряды во всякомь постороннемъ 
‘проводникв, независимо отъ того существуеть ли въ немъ какой либо 
‘самостоятельный токъ или зарядъ. или нЪ®тъ ($$ 35, 36). Такъ какъ для 
каждаго проводника (конечныхъ размзровъ) любая его часть по отно- 
шен!ю къ другой можеть быть разсматриваема какъ постороный про- 
водникъ, то слФдуеть ожидать, что явленя индукщи должны обнаружя- 
ваться и въ самомъ основномъ проводник%. А именно: 

1) При замыкани тока въ нЪкоторомъ проводник, въ немъ самомъ 
долженъ обнаруживаться всяк1Й разъ несогласный индуктивный токъ, въ 
течен!е всего того времени т, пока электронатяжеше не установится 
{$ 40). Такой же несогласный инд. токъ долженъ возникать въ самомъ 
основномъ проводник также и въ томъ случа, когда въ течене вре- 
мени # геом. коэфФфищентъ этого проводника почему либо увеличивается, 
и. въ томъ—, когда въ течен!е времени #, сила тока почему либо возра- 
стаеть ($ 40). 

2) При размыкавли тока въ нфкоторомъ проводник®, въ немъ сва- 
‚момъ долженъ веяый разъ обнаруживаться согласный индуктивный токъ, 
въ течене всего того времени т’, пока электронатяжене не исчезнетъ. 
Такой-же согласный инд. токъ долженъ возникать въ самомъ основномъ 
проводник также и въ томъ случаЪ, когда въ течеше времени # геом. 
коэфФищентъ этого проводника почему либо уменьшается, и въ томъ—, 
когда въ течене времени {, сила тока почему либо убываетъ ($. 40). 

Опыты вполнф оправдываютъ эти заключен!я. Индукшя проводника 
‚самого на себя. называется самоиндукщею. Несогласные и согяаёные инд. 
токи, возникаюние при этомь въ самомъ наводящемъ проводник, ‚на- 
зываются экстратоками. 29 \\ В 

$ 44. Несомаеный экстралтокь не можетъ быть ‚отдвденъ от основ- 
ного тока, вызывающахго его. Сущеетвуя оное 8 лобновнымь 
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токомъ и въ томъ же самомъ проводникв, несоглаесный экстратокъ пред- 
ставляетея намъ какъ н$Ъкоторое временное сопротивленме, встрзчаемое 
всякимъ распространяющимся по проводнику токомъ и побЪждаемое имъ 
къ концу нзкотораго промежутка времени т. Явлеше происходить такъ, 
какъ будто помимо обыкновеннаго, яостояннаю сопротивлемя провох- 
ника 7 (зависящаго только оть вещества, разм®ровъ и температуры 
проводника) возникающий въ немъ токъ встрёчаетъ другое сопротивлеше, 
временное, убывающее отъ со до О тёмъ быстрфе, чёмъ меньше геом. 
коэфФищентъ проводника, и чвмъ больше его постоянное сопротивлене х. 

Опьипь Фарадея, показывающий, что при замыкани тока, развЪтв- 
леннаго такъ, что въ одну вЪтвь введенъ гальваноскопъ, а въ другую 
катушка съ значительнымъ геом. коэффищентомъ, отклонене стр®лки 
гальваноскопа въ первый моментъ будеть больше, чёмъ при стацщонар- 
номъ состояви. 

$ 45. Оомасный экстратокь можеть быть отдвленъ отъ основного 
тока въ томъ случаз, когда онъ вызванъ размыкавемъ этого поелЪдняго, 
ибо, возникая въ моментъ прекращен1я тока въ проводникв, онъ суще- 
ствуеть въ немъ въ течене всего того промежутка времени т’, пока 
электронатяжене не исчезнетъ. Такъ какъ по направленю онъ согла- 
сенъ съ основнымъ токомъ, то при размыкан1и этого послвдняго онъ 
представляется намъ какъ бы дополнительнымь токомъ. При достаточно 
высокой электровозб. силЪ согласнаго эктератока онъ обнаруживается 
искрою въ мЪств размыкан1я цЪпи (см. $ 42). 

Опьить Фарадея, показывающий, что при размыкан!и тока, развЪтв- 
леннаго между гальваноскопомъ и катушкою значительнаго геом. коэФ- 
Фищента, стрЪлка гальваноскопа въ первый моментъ отклоняется подъ 
вшян1емъ согл. экстратока въ обратную сторону. 

$ 46. Коэффишенть самоиндукщи проводника. Мы видЪли, что 
явлен!я самоиндукщи суть лишь прямыя сл$детвая поглощеня внфшней 
энерги тока самимъ проводникомъ этого тока. Слфдовательно, чзмЪ 
больше та часть энерги, которая, благодаря приеутетв!ю проводника, 
переходитъ въ окружающую среду, тзмъ и самоиндукцщая проводника бу- 
деть больше. Но раньше мы установили 2-0й основной законъ ($ 20), 
по которому внзшняя энергя тока (при прочихъ равныхъ условяхъ) 
прямо пропорцлональна геометр. коэххищенту проводника. Можемъ по- 
этому сказать теперь, что чвмъ больше будетъ геометр. коэФоищенть 
проводника, тьмъ больше будетъ (при прочихъ равныхъ условяхь) и 
его индукщя самого на себя, т. е. тзмъ больше будетъ электровозб. 
сила возникающихь въ немъ подъ виянемъ самоиндукцш экстратоковъ. 
Отеюда видимъ, что самоиндукщя обусловливается тою именно велйчи- 
ною, которою характеризуется Форма и расположене проводнике въ 
пространств, и которую мы—за отсутетвемъ другого термина—назвали 
раньше ($ 19) зеометрическимь коэффищшентомь проводника “Теперь дая 
насъ понятно, что эту величину можно еще назвать—какъ^это и обще- 
принято—коэффииентомь самоиндукиии проводника *). „\ 





*) Когда р$чь идетъ не объ одномъ проводник, ао систем двухъ отдфль- 
ныхь проводниковъ, то величина, характеризующая ихъ форму и взаиморасположеше, 
которую мы раньше ($ 19) тоже назвали зеометирическимъь коэффищентомь системы 
проводниковъ, можеть быть точно также названа—какъ это и общепринято—*09ф- 
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Для проводника; лежащаго въ одной плоскости, геом. коэохищенть 
обусловливается величиною обнимаемой имъ площади; слЪдовательно для 
проводника данной длины и расположеннаго въ одной плоскости самоин- 
дукця будеть шипит, когда онъ сложенъ вдвое (или скрученъ на по- 
доб1е шнурка), и шахпичт— когда онъ имЪетъ хорму окружности. —Для 
проводника, составленнаго изъ двухъ или большаго числа оборотовъ, 
не лежащихъь въ одной плоскости, геом. коэео. т. е. коэфф. самоиндукщи 
будетъ тЪмъ больше, чЪмъ обороты расположены ближе другъ къ другу. 
Отсюда понятно почему для возможнаго усилен1я явлев1й самоиндукши 
проводнику придаютъ Форму катушки. Наоборотъ, если желательно до- 
вести самоиндукц!ю до возможно слабой степени, проводникъ складываютъ 
вдвое (или скручиваютъ) и придаютъ ему произвольную затёмъ хорму. 
Напр. катушка, составленная такъ, что въ каждыхъ двухъ соозднихъ 
оборотахъ токъ идетъ по противоположнымъ направлен1ямъ, имфеть 
геом. коэфх. близюй къ нулю и потому явленйй самоиндукщи почти не 
обнаруживаетъ. 

$ 47. Аналоия между токами и движущимися инертными массами. 
Явлен1я самоиндукщи аналогичны вполнз съ явленями инерции. Чтобы 
напр. привесть въ движенше маховое колесо силою руки, надо сначала, 
затратить часть работы на преодолзн!е инерщи, до твхъ поръ пока еко- 
роеть колеса, постоянно возрастая, не достигнетъ нзкоторой предфльной 
величины; ©ъ этого момента работа силы (постоянной) будетъ затрачи- 
ваться на побЪжденше сопротивленй треня, и скорость маховика едЪ- 
лается постоянной; наоборотъ— прекражая прилагать къ маховику силу, 
мы увидимъ, что онъ не тотчасъ же остановится, и будетъ самъ собою, 
благодаря пр1обрЪтенной скорости, продолжать вращатьея и совершать 
нЪкоторую работу, пока вся его кинетическая энергя не израсходуется. 
Н»что совершенно аналогичное замВчаемъ при возникновени и прекраще- 
ви тока въ проводникЪ: сначала часть энерги затрачивается на осу- 
ществлен1е тока (или-—какъ сказано выше—на побЪждене несогласнаго 
экстратока), а потомъ за то, при размыкани цфпи, та-же энермя возвра- 
щается намъ обратно въ вид% дополнительнаго тока (соглаенаго экстратока). 

Отсюда нельзя однакожъ прАйти къ заключен1ю, что токъ есть дЪй- 
ствительное движене (течене) н®которой инертной маесы по проводнику; 
если явлен1я самоиндукщи аналогичны тЪмъ, напр., которыя имзютъ 
мвсто при возникновени и прекращени течен1я воды по водопровод- 
нымъ трубамъ, то нельзя забывать, что явлен1я стац1онарнаго тока 
такой аналоги не представляютьъ, уже потому, что плосый (кольцевой) 
проводникъ тока не обнаруживаетъ никакою сопротивленйя измЪнен1ю 
его плоскости, что было. бы непрем$ннымъ слвдетнемъ течен1я поэтому 
проводнику н®которой инертной массы. у 

$ 48. Продолэюительность экстратоковз. Яыютанонкий ‚экотратокъ, 
возникающий при замыкани цЪпи, представляя собою временное сопро- 
тивлен!е основному току, замедляеть его установку въ\проводникв на 
н®который конечный промежутокъ времени т, въ течене \котораго сила 
замкнутаго тока постепенно возрастаетъ отъ 0 до предёльной величины 
‚. Этоть промежутокъ времени ттЪмъ больше, чьмъ больше геом. коэо- 








фичентомь взаимоиндукии системы этихъ проводниковъ.—Я думаю, однако, что 
термивъ , еометрическй коэффииенть“, какъ болфе общий, иметь свои удобства. 
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Фищентъ проводника и чъмъ меньше его постоянное сопротивлене.— 
Отсюда становится понятнымъ относительная медленноеть возникающаго 
электронатяжен!я: это обусловливается самоиндукщею проводника, въ 
которомъ токъ данной силы не можеть установиться мгновенно. 

Совершенно иныя условя замчаемъ при мгновенномъ размыкан!и 
цвпи; при этомъ въ проводникЪ токъ сразу падаетъ оть $ до 0, и воз- 
никаюпий въ этотъ очень коротюый промежутокъ времени согласный 
экстратокъ длится лишь до тьхъ поръ, пока электронатяжене не исчез- 
нетъ, что совершается въ неизмвримо малое время т’. Велвдетве этой крат- 
ковременности согласнаго экстратока его электровозб. сила сравнительно 
очень высока и потому въ большинствВ случаевъ въ разомкнутомъ уже про- 
водникв согласный экетратокъ замыкается искрой въ мЪстЪ разрыва цЪпи. 

Опыть искры отъ согл. экетратока. (При замыкави цЪпи, содер- 
жалцей катушку, искры не видно, если токъ не особенно силенъ, но она 
ясно видна при размыканйи той-же цзпи). Ожьл хизлолог. дъйствая согл. 
экстратока. Опасность размыкаюня цзпи съ катушками и сильными то- 
ками. Сгоране м$зстъ разрыва цЪпи. 

Если размыкаемый проводникъ тока сообщенъ посредетвомъ отвЪтв- 
ленй съ конденсаторомъ, то согласный экстратокъ въ моментъ размы- 
канйя зарядить конденсаторъ, и тогда искра въ мЪетЪ разрыва цфпи бу- 
детъ значительно слабъе. ПослЪ того какъ согл. экстратокъ прекратится, 
конденсаторъ тотчасъ-же разрядится черезъ проводникъ. 

$ 49. Индуктивная катушка Румкорфа. Во внутренней катушкЪ 
„Румкорха, велЪдетв!е автоматическаго замыканя и размыкан!я тока, 
явлен1я самоиндукцли повторяются непрерывно. Шри замыкани цЪпи, 
благодаря самоиндукщи, происходить замедлен1е въ установкЪ данной 
силы тока и соотвзтетвующаго ей электронатяжен1я, волБдетве чего 
несогласный индуктивный токъ возникаетъ во внфшней катушкЪ не мо- 
ментально, а въ течене нЪкотораго промежутка времени т, почему его 
электровозб. спла сравнительно слаба. Наоборотъ, при размыканши ции, 
во внутренней катушкЪ возникаеть почти мгновенный согласный экотра- 
токъ, даюпий искру въ прерывателв (молоточкв), а во внфшней катушкЪ 
возникаетъ тоже почти мгновенный согласный индуктивный токъ, кото- 
раго электровозб. сила, велЪдетве кратковременности всего процесса 
индукщи, сравнительно высока. Такимъ образомъ понятно, почему индук- 
тивные токи несогласный и согласный въ РумкорФа катушкЪ не равно- 
сильны: количество электричества, приводимое въ движене индукщею, 
одинаково какъ при замыкани, такъ и при размыкани цЪпи, но элек- 
тровоззб. силы обоихъ индуктивныхъ токовъ неодинаковы, и всегда, элек- 
трово б. сила больше въ согласномъ инд. ток, т. е. въ томъ, который 
возникаетъ при разрыв цЪпи. Разница здЪеь тьмъ больше, чьмъ- больше 
самоиндукщя внутренней катушки. — Появлеше искры велЪдетв!е ’экстра- 
тока въ мЪетв разрыва ц®пи не желательно какъ потому, ”Что искра 
какъ бы удлиняеть процессъ уничтожен1я тока во внутренней катушкЪ 
и этимъ ослаблясть согл. инд. токъ во внъшней, такь еще и потому, 
что искра быетро портитъ приборъ (молоточекъ). Длявозможнаго умень- 
шешя искры въ прерывателв, выгодно, какъ былоеказано выше ($ 48), 
присоединить къ внутренней катушкВ конденсаторъ, который всяй разъ 
будеть заряжаться согласнымъ экстратокомъ и м затвмъ разря- 
жаться черезъ катушку. 
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$ 50. Обобщенае явлений индукции. Вс частные случаи возбужденя 
пнд. токовъ и зарядовъ ($$ 40—42), включая сюда и самоиндукщю ($ 43), 
сводятся къ одному общему положению: усиливающееся электронатяжен1е 
вызываеть во вофхъ имъ обнимаемыхъ проводникахъ несогласные токи 
(или заряды), ослабляюшще это электронатяжеше, и—наобороть—осла- 
бЪвающее электронатяжене вызываеть во всъхъ имъ обнимаемыхъ про- 
водникахъ согласные токи (или заряды), поддерживаюцие это электрона- 
тяжене. Въ первомъ случаЪ индукцля замедляетъ процессъ усиленля элек- 
тронатяжен1я, во второмъ—процессъ ослаблен1я; въ обоихъ случаяхъ 
она обусловливается поглощеюемъ энерми, перешедшей въ электронатя- 
жене, и преобразованемъ ея, благодаря присутетвю проводниковъ, въ 
электричество. Можемъ, сльдовательно, опредЪлить теперь индукийюо, какъ 
по сопротивлене, которое встръчаеть всякое перемънное электронатяже- 
не вь тълажь, называемыть нами хорошими проводниками. 

$ 51. Основной зажонь индукщи. Смотря на индукщю какъ на вре- 
менно возникающее въ проводникахъ сопротивлене всякому изм$неню 
электронатяжен1я, не трудно прйти къ основному закону индукщи (4-му 
основному закону внфдЪйстня токовъ), который можно ормулировать 
такъ: „ири всякомь измънени внтинить силь тока оо оонимл и явленля 
индукции в» проводникахь препятствуют» этому измъненио“. (Разъясне- 
шя, примзры. Законь Ленца, какъ частный случай вышеприведеннаго). 

$ 52. Принципть индуктивныхь машинь. Выше мы упомянули ($ 18), 
что уменьшать или увеличивать ‘общую энерг!ю электронатяженя среды, 
мы можемъ посредствомъ соотвзтетвенныхъ перемвщен!й проводниковъ 
токовъ (или частей проводника), выполняемыхъ пер1одически какими 
нибудь посторонними механическими силами. Если воспользуемся этимъ 
съ тою цЪлью, чтобы въ н®которомъ проводник$-праемник® возбуждались 
пер1одически индуктивные токи (или заряды), то получимъ индуктивную 
машину, при помощи которой часть затрачиваемой механической работы 
преобразуется въ токъ. Не трудно видЪть, что при этомъ кромЪ обык- 
новенныхъ сопротивленй перемзщеню подвижныхъ частей машины 
(трен1я и пр.), въ ней будеть еще и сопротивлеше, обусловливаемое 
индукщей, на побЪжден!е котораго должна быть затрачена механическая 
работа. (Напр. вдвигая и выдвигая пер!одически внутреннюю катушку, 
по которой проходить постоянный токъ, внутрь внзшней, будемъ имЪть 
въ этой послздней всяый разъ индуктивный токъ то одного, то другого 
направлен1я (предполагая, что она замкнута). При вдвиган1и внутренней 
катушки, возникшие уже во внЪшней катушкв несогласные инд. токи 
своимъ электродинамическимъ дЪйетыемъ будутъ до нЪкоторой степени 
препятствовать дальнфЙйшему вдвиганю катушки ( которую они стремятея 
вытолкнуть), и на оборотъ—при выдвигани ея, возникиуе уже во визш- 
ней катушкЪ согл. инд. ‘токи, будутъ точно также препятствовать’ даль- 
нЪйшему выдвиганю. Въ обоихъ случаяхъ, слЪдовательно; 
чтобы получить требуемые во внЪшней катушкЪ индуктивные токи, 
сила вдвигающая и выдвигающая катушку должна быть до. 
лика для того, чтобы преодолЪть и это электродинамиче 
влене индукци). 








( Продолженае слодуеть). 
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ОБОБЩЕНТЕ ЗАДАЧИ АПОЛЛОН1Я ПЕРГАМСКАГО. 


Обобщен1е задачи Аполлон1я состоить въ слфдующемъ: „построить 
кругъ, пересвкаюцщий три данные круга соотвётетвенно подъ углами А', 
А", А!" 

Настоящая задача, подобно Аполловшевой, непосредственно рзшена, 
быть не можеть. Но прежде чВмъ изложить рядъ предварительныхъ тео- 
ремъ, условимся въ томъ, что мы разумземъ подъ угломъ ‘двухъ пере- 
скающихея окружностей. 

Двз окружности, пересвкаясь, образуютъ около одной изъ точекъ 
пересвченя, четыре угла, попарно равные. За уголъ между двумя ок- 
ружностями мы будемъ принимать уголь между радлусами, проведенными 
изъ точки пересзченя окружностей къ ихъ центрамъ. Такое услове мы 
вправв ввести на томъ основан, что упомянутый уголъ всегда равенъ 
углу между касательными, проведенными къ окружностямъ въ точкв пе- 
ресвченйя. 

Теперь можемъ приступить къ изложен1ю предварительныхъ теоремъ. 

Теорема Т. „Съкущая, проходящая черезъ прямой центръ подобя 
двухъ круговъ, пересвкаетъь ихъ окружности въ соотв тственныхъ точ- 
кахъ подъ однимъ и тьмъ же угломъ“. 

Разсматривая (Фиг. 29) свкущую ЗАВ какъ окружность безконечно 
большого радтуса, видимъ, что МА и МВ, проведенные перпендикулярно 

рае: къ ней, суть радтувы ея. По услов!ю 

з углы дуги ЗАВ съ окружностями суть 

ОАМ и О’ВМ. Но послвдье, очевидно, 
равны. 

Теорема 11. „Овкущая, проходящая 
черезъ обратный центръ подоб1я двухъ 
круговъ, пересзкаеть ихъ окружности 
въ соотвтетвенныхъ точкахъ подъ угла- 
ми, другъ друга дополняющими до 1809“, 

На основани тЪхъ же соображений (хиг. 29) видимъ, что сравни- 
ваемые углы суть ОА’М' и О’В’. 

Но мы имфемъ: 


ДоОАМ'—90°—/ 043;  ДОВМ=90°--/ 0'В. 





Складывая эти равенства и помня, что / ОА’5'=/ О’В’З', находимъ 


СОА ГО’ 80°. 





Теорема ПТ. „Взаимный кругъ*), по отношен!ю къ прямому центру 
подоб1я двухъ круговъ, пересЪкаетъ ихъ окружности ‘подъ однимъ и 
твмЪъ же угломъ“. ©) 











*) Кругь, проходящ!й черезъ дв несоотв®тственныя точки пересфчен!я с®ву- 
щей, прохдящей черезъ центръ подоб1я двухъ круговъ, наз. взаимным. 
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Изъ чертежа (хиг. 30) видимъ, что 
[О'ВА=/ О"АВ. и. / О’ВС==/ О’СВ=/ 04$. 


фиг. 30. На основани второго изъ этихъ 
равенетвъ, заключаемъ, что 


ХОАВ= ХОА. 


Складывая это послзднее почлен- 
но съ первымъь изъ двухъ предыду- 
щихъ равенствъ, имземъ 


/0А0"= ОВО". 


Теорема ТТ. „Взаимный кругъ, по отношению къ обратному центру 
подоб1я двухъ круговъ, пересЪкаетъ ихъ окружности подъ углами, другъ 
друга дополняющими до 180°. 

Изь чертежа (Фиг. 30) видимъ, что 





до" дО"В'А" по ХОА’ /О’СВ.. 


Складывая эти равенства и замфчая, что сумма ихъ ь эторыхъ ча- 
стей дополняетъ до 180° уголъ О’В’О"'", имжемъ: 


ОА'О'"=180°—0'В’О"". 


Теорема У. „Если система круговъ С, С', С".... такова, что вс® они 
пересвкаются кругомъ О подъ угломъ А, а кругомъ О’ подъ угломъ 
А’, то веякимъ новымъ кругомъ, имвющимъ общую радикальную ось 
съ кругами О’ и 0’, та. же система круговъ пересЪчется подъ однимъ и 
тёмъ же угломъ А"“. 

Опишемъ изъ центра О кругъ, имЪющ{Й радикальную ось, общую 
съ кругами О и О’. Назовемъ этоть кругъ черезъ О" (Фиг. 31). 

1 По теоремв Ш-Й круги О и 0’ „взаимные“ 

Зи: 9 относительно прямого центра подобтя, круговъ С 

и С’, ибо по условю каждый изъ нихъ перес*- 
каетъ круги С и С’ подъ однимъ и тьмъ же 
угломъ. Отсюда слБдуетъ, что точка Г-—перес%- 
ченте прямыхъ ММ и М’№’ есть прямой центръ 
иодоб1я круговъ С и С’. Поэтому 


ЬМ.ГМ=М’.ГХ.. 


Такъ какъ М и М, М'и №’ въто 
находятся на кругахъ 0, О’, то заключаемъ изъ 
предыдущаго равенства, что Г, лежитъ на ради- 
кальной оси круговъ О, О’. 

Соединимъ точку В [и си Пусть прямая 
ВГ пересвкаеть кругь О" въ точкВ Р, а вругъ 
С въ точкз Р’. Такъ какъ Г есть прямой центръ 











подоб1я круговъ Си С’ съ одной стороны, и въ то же-время лежитъ на 
радикальной оси круговъ О’и О", то имфемъ: 


круговъ С и С’, 


ГР. ГВ=ЬМ!.Т,Х' 
ЪР'.ЕВ=М’.Т,№'. 


Отсюда слдуетъ, что точки Р и Р’ совпадаютъ. Но Р и В суть 
двЪ несоотвЪтетвенныя точки по отношеню къ. прямому центру подобля 


слЪд. кругь О” взаимный” относительно Си С’ и по 


теорем Ш-й пересъкаетъ круги С и С’ подь однимъ и тьмъ же угломъ. 
Что сказали о пар круговъ С, С’нашей системы, то же, очевидно, 
относится и ко всякой новой пар%, напр. Сиб", а потому’ теорема доказана. 
Ольдстве Г. „Если кругъ О" касается одного изъ круговъ системы С, С', 
ОНА. очевидно, онъ будетъ касаться и всхъ круговъ этой си 
стемы; такой же кругь О" можно построить и съ другой стороны ради- 


кальной оси круговъ ‘О, О’; 


отсюда, слЗдуетъ, что „обвертка*) данной 


системы круговъ С, С", с’ и "есть два круга, ты общую радикальную 
ось съ двумя данными“ ь 
СОльдстве 2. „Если круги О, О’ одинаково (напр. визшне) ка- 


саются круговъ системы С, С’, С'"....., то кругъь О", имвющй общую 
радикальную ось с'ь двумя первыми, пересъчеть систему круговъ С, С", 
С'.... подъ однимъ и твмъ же угломъ А“. 

Сльдстве 8. „Если одна часть системы круговъ С, С’, С"..... ка- 


сается круговъ О, О’ внъшне, а другая внутренне, то кругъ’ О", имвю- 
пий общую радикальную ось съ двумя первыми, пересвчетъь первую 
часть круговъ подъ угломъ А, а вторую подъ угломъ 180°—А“. 





Фиг. 32. 
м4 





*) Если вругъ, непрерывно перемфщаясь, въ своемъ 10 


Въ самомъ дЪлв (Фиг. 32) 
круги;касаюцуеся окружностей О, 
О’, внзшне; какъ кругъ С'перес%- 
кутъ окружность О" подъ однимъ 
и тьмъ же угломъ. Подъ этимъ же 
угломъ пересзчется окружность О" 
и съ прямою ММ, если; считая 
ММ за дугу окружности безко- 
нечно большого радтуса, предпо- 
ложимъ, что центръ ‘этой окруж- 
ности по направленю отъ К къ 
Р. Если же предположимъ, что 
центръ ‘упомянутой ‘окружности 
лежить по направленю отъ К 
къ Р', то она пересъчетъ озу 
ность О" подъ угломь- 


О"КР’—180°— "К. 









Но, очевидно, въ этомъ 
случа наша безконечная окруж- 






дующемъ положени 


пересзкается съ предыдущимьъ, то геометрическое мзсто этихъ посл$довалельныхъ 


пересфченй и есть обвертка, 
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ность: .будетъ` касаться: круговъ. Озис О’ такъ же. точно; какъ-ихь ска 
саются круги. С,'..... и будеть пересвкать О”. подъ угломъ== /О0"ЬС,', 
который равенъ углу О"КР', по раньше. доказанному. 

Прежде чБмъ перейти теперь къ рзшен!о  главнаго вопрова, р%- 
шимъ одну задачу. 

Задача. „Даннымъ радусомъ В, описать окружность, пересвкающую 
двЪ данныя О и О’ подъ углами А'и А". 

При точкахъ Ви В’ рамусовъь ОВ и О’В' (фиг. 33) строимъ углы: 


Довм=/А; ДОМА», 


Фиг. 33. Отложивъ затвмъ по ВМ 
и В'М равные отрфзки 


ВЕ—=В’Е’—=В, 


’опишемъ изъ центровъ О и 
О’ двз окружности соотвзт- 
ственно радусами ОЕ и ОЕ’. 
Точка К — пересчен!е по- 
строенныхъ окружностей, есть 
центръ искомаго круга. ДЪй- 
ствительно, если [и Г суть пе- 

‘ ресвченля искомой окружности 

/` 6ъ данными, то имземъ: 





Ок—0ОЕ; ОВ—=ОБ; ГК=ВЕ=В . .. (4) 


ОК—0'; ОВО МК-ВЕВ, . . (2) 
_ Услове (1) показываетъ, что; Д-къ ОВЕ’—=ОКГ и ыы 
/ О1К=/ ОВЕ=/ А. 
Услове (2) даеть Д-къ О’В’Е-=ОЛИК и сад. 
Док ДО’ ДА. 


Очевидно задача имфетъ два рзшенйя и центръ другой окружности 
будетъ въ К’. о 

Пусть теперь даны три круга 0’, `О’’, О" и требуется построить 
четвертый кругъ, ветрёчаюций данные подъ углами А', А", А" 

Для сего построимъ кругъ М, встрёчаюций круги 0’с0". подъ 
углами А’и А". Пусть Р радикальный центръ круговъ .0' О” и М. 
Пусть касательныя изъ Р къ’кругу М вотр®чаютъ его ‘окружность въ 
точкахъ Е и Е’. Пусть радусы МЕ и МЕ' ветрьчаютъ. лин центровъ 
круговъ О’и О" соотвфтетвенно вз точкахь О,’ и О;".Радусами ОЕ 
и О,"Е' опишемъ круги, касательные къ кругу М\и имвюц!е центры. 
соотвфтотвенно въ точкахъ О,'и 0,". Такимъ образомъ круги М, 0’; 
О", Ог, О," имвютъ общую радикальную ось. Разсужденя подобныя 
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предыхущимъ, но касающуяся круговъ О' и О" и ‘круга М; пересвкаю- 
щаго первые два соотвётотвенно подъ углами А’'и. А”, приведутъ кЪ 
построеню двухъ круговъ О,'и О," имы будемъ имёть новую систему 
изъ пяти круговь О’, О", 0, О" и №, имвющихъ общую’ радикаль- 
ную ось. Проведемъ теперь круг, касательный къ тремъ какимъ нибудь 
изъ 4-хъ круговъ О’, 0О.", 0,', 0, "'. Проведенный кругъ и будеть 
искомый. Назовемъ его черезъ К. 
Въ самомъ дВлЪ, круги Ми К одинаково касаются круговъ О. и 
О.", слёд. (теор. \, елёд. 2-е) круги О’и 0", имвюцие радикальную 
ось общую съ кругами О’ и 0.", переевкутъ окружности круговъ М и 
К каждый подъ однимъ и тЪзмъ же угломъ; слфд. К пересзкаетъ окру- 
жность 0” подъ угломъ А’, а окружность О" подъ угломъ А". Подоб- 
ныя же разсужденя относительно круговъ М, К, 0,', О,'" покажутъ 
намъ, что К пересзкаетъ окружность О’ подъ угломъ А’ и окружность 
О"'—подь угломъ А"”. Замвтимъ, что К долженъ касаться еще пары 
пруговь О," и О,"', построенныхъ точно также, какъ и пары круговъ 
Олли о,', 0 "". Наконець, еслибы К касался круговъ О,’ О,", 
0, р 0, " 0,"”, О,"’ внутренне, а круги М, №...., вившне, то К пере- 
съкаль бы 0’ 01, О” подъ углами (180°—_А›), (180°—А"), (180°—А""). 
Обобщение задачи Аполлон1я дано МзаиеРемъ. 
К. Котельников» (Москва). 





О ТОЧКАХЪ БРОКАРА. 


На сторонахъ ВС=а, СА—, АВ=с треугольника АВС опишемъ 
сегменты, вивщающ!е углы 180°—В, 180°—С, 180°—А. Центры 8, у, @ 
описанныхъ окружностей будутъ находиться на перпендикулярахъ бо 
ОЕ, ОЕ, возставленныхъ изъ срединъ сторонъ треугольника АВС. Вс 
три дуги пересвкутся въ одной точкв ®, лежащей внутри треугольника. 
Обозначимъ уголь ВСо черезъ 1. Тогда 


ХАбо=С—9. 
Такъ какъ 
/ боА=180°—С, 
то 
/бАо=9. 
Значитъ, > 
{ ВАо=А-—9. 
` 
Такъ какъ 
/АоВ=180°—А, 
то 


ХЁВо=9. 
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Такимъ образомъ прямыя Со, Аю, Вю наклонены къ сторонамъ а, 
5, с подъ одинаковымъ угломъ. 0. Точка ® называется, точкой Брокара 
и уголь 9@—угломъ Брокара. 

Описавъ на сторонахъ 4, 6, с сегменты, вмъающе углы 180°—С, 
180°—А, 180°—В, получимъ въ пересвчени ихъ другую точку Брокара 
®'. Прамыя Со’, Ао’, Во’ будуть наклонены къ сторонамъ 6, с, а подъ 
однимъ и тфмъ же угломъ 0. 

Если мы увеличимъ стороны треугольника АВС въ какомъ— нибудь 
отношени К, то въ томъ-же самомъ отношен!и увеличатся радлусы ок- 
ружностей, описанныхъ на сторонахъ треугольника, и разстоян]я точекъ 
Брокара отъь вершинъ треугольника. Слздовательно, въ подобныхъ тре- 
угольникахъ соотвётственные углы Брокара равны между собой. 

Соединивъ точки В, |, &, получимъ треугольникъ 98], стороны ко- 
тораго 3%, \а, я8 перпендикулярны къ прямымъ Со, Ао, Во и двлять 
ихъ пополамъ. Прямыя 1С, ВВ, %А перпендикулярны къ сторонамъ СВ, 
ВА, АС. Поэтому каждый изъ угловъ 8/С, я8В, 14А равенъ 0. Прово- 
димъ прямыя 110, 2, Во. Он по порядку будут» равны прямымъ 10, 
аА, ВВ. Поэтому каждый изъ угловъ 310, а3®, ]0% также равенъ 0. 
Слвдовательно, & есть точка Брокара въ треугольникв 08. Такъ какъ 
прямыя 10, «0, ВО наклонены къ сторонамъ та, 98, 8] подъ однимъ и 
тёмъ-же угломъ 0, то точка О’ есть другая точка Брокара въ томъ-же 
треугольникз. х 


Да а о-- о=--(6—Ю=С, 
/810=/ Або 


по’ перпендикулярности сторонъ. Точно также убздимея, что углы 18а, 
Вау равны В, А. Значитъ треугольникъ 98) подобенъ съ треугольникомъ 
АВС. Уголъ 0; подъ которымъ прямыя 10, #0, ВО, наклонены къ сторо- 
намъ ‘а, а}, 3, долженъ равняться углу 0’, подъ которымъ прямыя 
Со’, Ао’, Во’ наклонены къ сходственнымъ сторонамъ СА, АВ, ВС, такъ 
кажъ въ подобныхъ треугольнивахъ соотв тственные углы Брокара равны. 
Слъдовательно, во всякомъ треугольник оба угла Брокара равны. 

Изъ точекь © и ®' (Фиг. 34) опустимъ перпендикуляры ®А’, ®В’, 
оС’ и ®'А', о'В", 9'С"” на стороны ВС, СА, АВ и раземотримъ тре- 
угольники А’В'С’ и А’В"С". Около’ каждаго изъ четыреугольниковъ 
®«В'АС', оС'ВА', оА’СВ’ и ®В"АС", о'С"ВА", о’А"СВ” можно ` описать 
окружность. 

Поэтому 


ОВ ИО’Аю--А6; ИВ ВИА; 
СА’С'6= ДА’Во=В—0, ДС’Аю=ИС'Во—9;. 
ДВА / В'бо-=6—0, ИА. А’. > 


такъ какъ 





Сльдовательно, . 5 \\ 
Д С'В’А’=/ С'В%- ХА’В'о=А— 0-9 А, ДВ’С'А’В, ИС’А’В=С.. 
Точно также докажемъ, что ИР. 
АВА ©, ВО" АА, ДСАВ"=В: 
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Треугольники, А’В’С' ‘и А"В"С” подобны ©ъ треугольникомъ АВС. 
При этомь © и ®' представляютъ точки Брокара въ треугольникахъ 
АРВ’С я А"В"С". 
Не трудно видЪть, что 
фат. прямыя Ао, Во, Со по по- 
рядку перпендикулярны къ 
сторонамъ В"С",С"А", А"В" 
и прямыя Ао’, Во’, Со' пер- 
пендикулярны къ сторонамъ 
В’С', б'А АВ’. 
Около четыреугольня- 
ка А’В’В"А" можно описать 
окружность, такъ какъ 


ДВ'А’6=90°—(6—%) 


И А"В"6=90°— (6—9). 


Ж Перпендикуляры, воз- 
и ный @’ ставленные изъ срединъ 
ЕЕ отрфзковъ Л’А"и В'В", пе- 
ресфимютоя въ срединв' пря- 
мой оо’. Значитъ, центръ, 
окружности, проходящей 
черезь точки А’, А", В', 
В", находится 7 средин® 
аи «®'. Точно также до- 
кажемъ, что около четыре. 
угольниковъ В’В"С'С” и 
С'А'А"С" можно описать 
окружности и что центры 
этихъ окружностей находятся въ средин® прямой 0". 

Сльдовательно, шесть точекъ А'и А", В'иВ", С’и С" находятся, 
на..одной окружности. Это показываетъ, что треугольники А’В'С’ и 
А"В"С" равны, такъ какъ они подобны и вписаны въ одну и ту-же ок- 
ружность. Значитъ, 


(’А’—А"В", А’В'—В" р". В' 7С'— С" А’. 
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Пусть будуть ©’, 8, у’ центры окружностей, описанныхъ ня’ сто- 
ронахъ АС, АВ, ВС и вы зщающихь углы 180°—А, 180°—В,-180°—С. 
Тогда Ах, `В’, ‘су перпендикулярны къ АВ, ВС, СА. Четыреуголь- 
ники Аа0а, вот. СО" представляютъ параллелограммы съ острыми 
углами А, В, С (если АВС остроугольный треугольникъ).\Такъ какъ 


[408 =180°—А=/ аи, Оя=Аа=оя, 09’ ==, 
то треугольники 9’ОЗ’ и 993 равны и слъдовательно, 


23—49’. 











Точно также докажемъ, что. ‘ 





ара, Ву 

Значитъь треугольники 93; и 93’ равны. ©’ и О предотавлиютъ 
точки Брокара въ треугольник 3’. Прямыя Оз, 0, О’ наклонены 
къ ‘сторонамъ @'', 9, 78’ подъ те же угломъ й,, подъ какимь на- 
клонены прямыя ©’, ‘оз, 9’ къ сторонамь 9, 2’, |9’ и прямын 
®'А, ®'В, ®'’С къ сторонамъ с, а, В. Замфчая, что въ равныхъ треуголь- 
никахъ соотвзтетвенные углы Брокара должны быть равны, мы прихо- 
димъ къ новому доказательству той теоремы, что во всякомъ треуголь- 
никз углы Брокара 0 и 0' равны, не прибЪгая къ подобю треугольни- 
‘ковъ. ПослЪднее доказательство должно считалься болЪе элементарнымъ. 
Точки Брокара представляють частный случай такъ называемых 
взаимныхъ точекъ треугольника. Поэтому вез доказанныя ихъ свойства 

легко выводятся изъ свойствъь взаимныхъ точекъ. 

П. Овъшниковь (ТроицкЪ). 


О СУММЗ УГЛОВЪ 


треугольника и многоугольника. 





Обыкновенно въ вопрос» о вуммЪ угловъ треугольника и много- 
угольника держатся такого порядка изложеня: 

.‚ Доказываютъ, что сумма внутреннихъ угловъ  преугольника равна’ 24. 

Изъ этой теоремы выводять, что сумма внутреннихъ угловъ много- 
угольника о ® сторонахъ равна 24п —44. 

Наконецъ отсюда заключаютъ, что!сумма вившнихь угловъ много- 
угольника—величина постоянная равная 4а. 

Мн кажется, что изложене вопроса выиграет въ ее и крат- 
кости, если принять обратный порядокъ. 

 Докажемь сначала, что ‘сумма внфшнихъ угловъ многоугольника 
равна. 44. 

Положимъ данъ многоугольникъ ‘объ я ‘сторонахъ. Возьмемъ внутри 
его какую-нибудь точку О и опустимъ изъ нёя перпендикуляры на ето- 
роны многоугольника, 

ВнЪшь!Й уголь многоугольника (по перпендикулярноети. _еторонъ) 
равенъ углу между послвдовательными перпендикулярами, опущенными 
изъ точки О на стороны, образуюция разсматриваемый внёшей уголъ. 
Такъ какъ при тсчкв О мы имЪемъ ровно столько угловъ, сколько’ дан- 
ный многоугольникъ имЪетъь внЪшнихъ угловъ, то сумма» внзшнихъ 
угловъ многоугольника равна сумм угловъ при точкв О. Эта же послвд- 





няя, какъ извЪетно, равна 44, слФд. сумма вньшнить уе мноюуюл- 


ника равна 44. 
Отсюда можно извъетнымъ способомъ доказать, 2410 сумма внутрен- 
нихъ угловъ многоугольника объ и сторонахъ равна 24и—44 или можно 
воспользоваться слвдующими соображен1ями. 
Уголъ между двумя перпендикулярами дополняетъ ввутреньий уголъ 
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многоугольника до 24 (по теоремз объ углахъ съ взаимно-перпендику- 
лярными сторонами). Слёдовательно сумма внутреннихъ `угловъ много- 
угольника объ и сторонахъ равна 24.ю безъ суммы я’--’-|-.... угловъ 
около точки 0. 
’ Отсюда получаемь прежнюю Формулу 24и—44. 
Прилагая эту *ормулу къ случаю и=3, получаемъ: сумма внутрен- 
нихъ угловъ треугольника равна 24. Н. Лунекй (Кастрополь), 





О ПРИВЕДЕНТИ КОРНЕЙ КЪ РАЦТОНАЛЬНОМУ ВИДУ. 


ИзвЪетно, что, для приведен!я корней къ рапональному виду, по- 
ступаютъ такъ: 

1) въ случав одночленныхъ выраженй, представляющихъ квадрат- 
ные или кубичные корни, приведене этихъ выражен! къ ращональ- 
ному виду производятъ посредствомъ возвышен1я въ квадрать первыхъ 
и—возвышен1я въ кубъ вторыхъ, такъ напр. 





. ру з 3 з З 1 3 
(уз=уз.уа=а, (ув) =Ув\уауа= 


2) въ случав двучленовъ, составленныхЪъ изъ квадратныхъ корней, 
приведение къ рашональному виду этихъ двучленовъ двлается посред- 
ствомЪ умноженя ихъ на сопряженныя имъ выражен!я, такъ напр. 


(У (уз—П=ф (Уз—узХузНу = 
(Уз У Б(У«—уй=а— 


ит. д. 

Но въ большинствЪ руководствь по Алгебрв не разбирается слу- 
чай приведемя къ рашональному виду двучленныхъ ирращональныхь 
выраженй, заключающихь въ себ корни не второй только степени, а 
вообще и другихъ степеней. 

Настоящая замзтка имзетъ въ виду пополнить этоть пробълъ. 

Изв®етно; что 


аут (и-у) ("о 1-х" Зу-......-ву" у" ").....45° 
ду (-НУ ("1 у-...... Ну" —2—у 


когда яж четное; 





в >73 


ауте)" аа у... Не о 


когда и нечетное. 
‚ Полагая въ этихъ равенетвахь д'—а‘и у"—=6, можемъ написать: 
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[О в о и 
( я ® фату... Иа" ут ыы 


( Иа и ,)| Иа" 1 У... Уд" ур а ЛИ 


Отеюда видно, что для приведен!я ирращональныхь двучленныхь 
выражен!Й вида 


Ув или 79-75 


въ ращональному виду, нужно пользоваться соотв тетвенно однимъ изъ 
множителей, входящихъ въ равенотва (1), (П) и (Ш). Такъ напр. дая 
приведен!я двучлена 


6 6 

У21—у4 
къ раплональному виду, нужно этоть двучленъ умножить на множителя 
равенства (Г), тогдь 





(ут уд х у 27: и 27.4-- ут у у 21.4 -- 


а 
и а) 21 4=23. 


Когда показатели корней бинома разные, то приводять корни къ 
однему показателю и поступаютъ, какъ сказано выше, 
В. Захаровь (КамышинЪъ). 





0 ДЛИНЗ ДУГИ КРИВОЙ ЛИНШИ й), 


Изложен1е статьи о длинз окружности въ нашихъ русскихъ учеб- 
никахъ довольно существенно различается отъ таковаго же во Француз. 
скихъ: у насъ понят!е о длинз окружности считается не подлежащимь 
опредвленю и, принимая его за данное, мы доказываемъ, что_ окруж- 
ность есть предъль периметровъ многоугольниковъ вписанных’ и опи- 
санныхъ пря безконечномъ ‘увеличени числа сторонъ ихъ, а затБмъ 





*) Развитыя здЪсь соображен!я могутъ быть отнесены къ площадямъ криво- 
линейныхь фигуръ, къ поверхностямъ и объемамъ тФлъ, чить вривыми 
поверхностями. 


у 
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къ соотношеню между ихъ предфлами; Французы же говорятъ, что 
прежде всего нужно точно установить поняте о длинЪ окружности, при- 
ведя его къ понятНо о длин прямой; они называють плиною окружности 
предзль периметровъ многоугольниковъ вписанныхъ и описанныхъ при 
безграничномъ увеличен!и числа ихъ сторонъ, доказываютъ, что предзль 
этоть существуетъ и что онъ не зависить отъ закона вписыванйя. Та- 
кимъ образомъ разница въ изложени хотя и хормальна, однако суще- 
ственна, и поэтому естественно представхяетея вопроеъ, какой способъ 
изложен!я сл$дуетъ предпочесть. 


Для выяснен1я этого вопроса необходимо войти въ н%которыя 
чтодробности о ллинз линйй вообще. 


„Самое поняте длины“, говорить Дюгамель *), „есть одно изъ твхъ, 
которыя не способны къ опредзленю“. Слдовательно мы не можемъ 
опредвлить въ смыслЪ понят!я ни длины прямой, ни длины окружности, 
ни длины какой либо кругой кривой. Поняте о длинЪ отрЪзка прямой 
легко приводится къ понят © длинз отрЪзка другой опредвленной 
прямой, принимаемой за едииицу, для чего, какъ извЪстно, употребляется 
процесеь послВдовательныхъ наложенй. При переходв къ кривымъ ли- 
нямъ желають также понят!е о длин® кривой привести къ понято о 
длин отрфзка прямой, принимаемой за единицу. Но процессъ наложенй 
здвсь невозможенъ, потому что никакая часть кривой не можеть, совм$- 
ститься съ отр%зкомъ прямой. Невозможность повтореня того процесса, 
который примёнялея для прямой, должна ли насъ вести къ измвненио 
понят1я о самой длинЪ кривой? 


Поняте о длинз кривой, каково бы оно ни было, существуеть въ 
нашемъ сознан1и, —только`какъ элементарное, не подлежить опредвлен1ю 
и поэтому нельзя, казалось бы, признать основательной замЪну этого 
понят!я другимъ совершенно уеловнымъ. 


Невозможность примВнен!я процесса наложен!я должна привести къ 
‚отыеканю_ другого ироцесса,**), а не ‘къ приспособлению. самаго понятая 
къ излюбленному ранЪе методу наложеная.; На, этомъ ‘основаниеранцуз- 
свый методъ, какъ мн кажется, не выдерживаетъь критики въ самомъ 
существенномъ пунктЪ. Сверхъ того онъ. повидимому, заключаеть въ 
себЪ неявное допущене, на которое я желаю обратить вниман!е чита- 
телей. Прежде, чВмъ согласиться называть длиною окружности предвлъ 
периметровъ многоугольниковъ вписанныхъ ‘или описанныхъ, постараемся 
отдать себ отчетъ, почему мы принимаемъ такое услов1е, почему мы, 
наприм®ръ, не понимаемъ подъ длиною окружности удвоенный предвлъ 
периметровъ многоугольниковъ вписанныхъ. Единственный отв®тъ-”на 
этотъ вопросъ заключается въ’ томъ; что разность между длиною-окруж- 
ноети и ‘упомянутыми периметрами‘ можеть сдвлаться менЪе всякой дан- 
ной величины, тогда какъ разность ‘между длиною окружностихи удвоен- 
нымъ периметромь не обладаетъ ‘этимъ ‘свойствомъ. Но\чакой отвзтъ 
‚предполагаетъ поняте +0: длинВ окружности ранзе опредвленя длины 








*) Дюзамель. Основанйя исчислешя безконечно малыхь стр. 97. 
} =*) Такой ‚процессъ,. какъ извЪфетно» существуеть, ‚онъ принять въ русскихъ 
учебникахъ н исходить изъ акс1омы объ объемжемыхь и объемлющихъ. 


окружности, а потому и самый методъ заключаеть въ себ неявное до- 
пущене, требующее понятя объ опредвляемомъ объектв ранзе его 
опредвленя. Еели еъ точки зрвШя чисто математической указанный 
изъянъ и не имзетгь большого значен1я, то съ точки зрВыйя педагоги- 
ческой онъ иметь большую важность. 

Замзтимь еще слздующее. 

Въ среднеобразовательномъ курс только одна геометр1я даетъ до- 
статочный матерзалъ для ознакомлешя съ методомъ предвловъ, и потому 
необходимо и желательно, чтобы этотъ отдзль представился ученикамъ 
въ истинномъ своемь значеши, а не въ примвнени къ условнымь пре- 
Оъламь почти не ветрёчающимея въ другихъ отдвлахь математики. Если 
наконецъ обратимея къ 0бзору доказательствъ, употребляемыхъ для 
убъжден1я въ томъ, что предвль периметровъ существуетъь и не зави- 
сить оть закона вписыван!я, то придемъ къ заключению, что тЪ изъ 
этихъ доказательствъ, которыя точны и полны (см. напр. Воцев6 её 
Сошфегоцззе) совершенно не подъ силу ученикамъ 5-го класса, друшя. 
повидимому болЪе простыя (см. напр. Дюгамель „Исчислене безконечно 
малыхъ“) требуютъ развит1й тоже непосильныхъ для ученика, наконецъ 
неточныя, очевидно, приняты быть не могутъ. 

Если эта маленькая замфтка убЪдила читателей, что употребляемый 
въ нашихъ учебникахъ методъ лучше хранцузскаго, то цзль моя достиг- 


нута. М. Попруженко (Воронежъ). 
ЗАДАЧИ. 
№ 138. Въ данномъ прямоугольномъ треугольникВ найти простымъ 
построенемъ среднюю гармоническую его обоихъ катетовъ. Ш. 


№ 139. Даны двЗ окружности. Найти отношев1е радтусовъ и их, 
двухъ другихъ окружностей, касательныхъ къ первой изъ данныхъ въ 
одной и той-же ея точкз Ри касательныхь также ко второй данной 
окружности. (См. задачу № 133). Н. Николаевь (Пенза). 


№ 140. Рьшить безъ помощи тригонометрии елёдующую задачу, 
(помъщенную въ „Прям. Тригон. Пржевальскаго“, Москва, 1884, изд. 
8-ье, стр. 205, № 11). 

Послёдоветельно изъ трехъ точекь А, Ви С, по направлению 
къ башне РЕ, опредвляютъ угловую высоту башни, когда АВ=а, 
ВО—=. Угловая высота въ точкз В вдвое больше угловой высоты Е А, 
а угловая высота въ точкв С, втрое больше чВмъ въ А. Ойредъаить 
высоту башни ОЕ“. (Высота инструмента=). 

Н. Николаев (Пенза). 


№ 1. Рёвшить уравнене 


а ъ с 


А -- таз рай--та +1 т Ата нра-тж--1 же 2. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 
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№ 142. Показать, что 


о 1 Я 0. 4. т 
Со3?а 7 46053, 1 1660, +......-. ны я а Эша — 
2" Со, 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 








а 
92161 2 
25 т = 


№ 143. Черезъ точку пересвченая двухъ окружностей провести 

дв хорды (одну—вЪъ одной окружности, другую въ другой) такъ, чтобы 
отношен!е между этими хордами и уголъ между ними были данные. 
И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 144. Показать, что сумма обратныхъ квадратныхъ сторонъ гар- 
моничеескаго четыреугольника равна удвоенной обратной степени точки 
пересвчен1я д1агоналей относительно описаннаго круга. 
И. Пламеневскй (Темиръ-ханъ-Шура). 


РЫЬШЕНЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 91 (2-ой серш). Стороны н%»котораго треугольника удовлетво- 
ряютъ условямъ 


х-у—2= 180 
у2—д=1040 
а--е—у== 910. 


Найти три его высоты й„, №, 1. 

Складывая попарно данныя уравнен1я, опредвлимъ стороны тре- 
угольника х=845(=13.65), у=910(—=14.65) и г=915(=15.65); пхощадь 
треугольника (13, 14, 15) равна, какъ известно, 84; слвдов. площадь 
даннаго будеть 84.65?. Подставляя въ уравнен!я 


д. Л —_ 2. 7 

Е а ФВ 

2 2 Г 

найденныя значеня сторонъ и дВлая возможныя сокращения, легко на- 
ходимъ;: . 


1,=84.2.5=840, 1№—12.65=180, 1,=28.13. 2=128. 


А. Рубиновскй, А. Шульженко и Е. Прилюровскй (Кевъ), м. Карти 
скй, И. Вонсикь, Г. Ширинкинь, Н. Корзунь и В. Вржестовск {Воронежь), А 
П. (Певза), П. `Андрелновь и А. Лентовскй (Москва), Н. Карновь) (Златополь), В 
Соколовъ (Кострома), С. Тисз, (Спб.). Ученики: Донск. к. к, (6) „В. А., Ворон. к. 
к. (6) 4. С., Винницк. р. уч. (6) Ю. Н., 2-ой Тифлис. г. (тм. р ов: р. 
уч. (7) А. Д.и М. 4., Троицк. г. (7) ы Т. Курск. г. (5) П. Ц. Кам. -Под. г. (8) 
Я. М., 5-ой Каев. г. (7) Х. Л. 


в" 





И... 2 


№ 346. Найти число, котораго четвертая степень, равно какъ и 
оно само, есть сумма квадратовъ двухъ послдовательныхъ чиселъ. 
Возводя дважды въ квадратъ обЪ части равенства 


а—(у--1) Ру, 
сообразуясь каждый разъ съ тождествомъ 
(и =) — (иг )-Н(и— 2"), 
получимъ 
2*—[4у(у--1 )(2у--1)Р-Н учу 1—1). 
Слвдовательно, чтобы х было искомымъ числомъ, достаточно, чтобы 
Чу (ууу) Фу. 


Написавъ это равенетво въ такомъ видз: 


8У(у-чу—2)=0, 
найдемъ 
и МИ И 
Сообразно съ чВмъ и будемъ имЪть: 


1) | аа =0 (4-1); 


2) &—22-32=13, 2119212098561. 


С. Шатуновекй (Кам.-Под.), В. Будянски (Клевъ). Ученики: Орловск. г. 
(8) 4. 0., Тифл. р. уч. (7) П. Н. 


№ 395. Изъ вефхъ конусовъ, имзющихь данный объемъ У, опре- 
дЪлить размфры такого, который имфетъ наименьшую боковую поверх- 
ность. 

Пусть высота искомаго конуса будеть й, радлусъ основашя В и 
боковая поверхность 8, тогда 


=) Вл. 
8== ИВ ЕВ, 





Но извъетно, что выражеше В/1?--В^ будеть шшиаи, когда 
\< Л 


В24*. В“ 


2 а 





откуда 





12 
В =. 


№... 


Подетавляя въ выражене для объема конуса вмзето В2 его значе- 


н1е, получимъ 
ву 








и слздовательно 


ны Эт?" 


Это и есть размвры искомаго конуса. 


П. Трипольскй (Полтава), (С. Кричевский (Ромны), Е. Ламанская (Петроза- 
водскъ). Ученики: ЕЛевск. р. уч. (7) А. 2., Ровенск. р. уч. (5) Х. Ш. 


№ 410. Дана окружность и на данной прямой опредъленный отрз- 
зокъ АВ. Требуется на данной окружности найти такую точку М, чтобы, 
соединивъ ее съ концами отрёзка Аи В прямыми, пересвкающими ту-же 
окружность въ точкахь С и, хорда СШ была параллельна отрёзку АВ. 
(Задача Паппуса АлександрАйскаго). 

Проводимъ окружность касательную къ данной и проходящую черезъ 
точки А иВ, точка касан!я и будеть искомая—М на основани теоремы, 
что если черезъ точку касан1я двухь окружностей проведемъ дв сЗку- 
пя, то хорды, соединяюцщя точки ихъ пересвчешя съ окружностями, 
параллельны между собою. 


С. Кричевский (Ромны), П. Тритольскй (Полтава), А. Плетневь (Спб.), (С. 
Карновичь (Воронежъ). Ученики: 1-ой Сиб. г. (7) А. В., Сарал. р. уч. (5) С. Ш., 
Кам.-Под. г. (7) 4. Р.иЯ. М. 


№ 461. Доказать, что произведеше разстоян!й ортоцентра и центра 
описаннаго около треугольника круга отъ одной изъ сторонъ треуголь- 
ника равно произведению разстоян!Й тЪхъ же точекъ отъ какой нибудь 
изъ остальныхъ его сторонъ. 

Такъ какъ ортоцентръ и центр круга, описаннаго около треуголь- 
ника, суть двз взаимныя точки, то отеюда слёдуетъ, что произведене 
перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ этихъ точекъ на одну изъ сторонъ 
треугольника, равно произведен!ю перпендикуляровъ, опущенныхь изъ 
твхъ же точекъ на вторую и на третью сторону треугольника (смдст. 

„Взаимныя точки треугольника“, помзщ. въ „ВВетникЪ“ \"ПТе. стр. 3и29). 


С. Кричевский (Ромны), П. Свтшниковь (Троицкъ), С. Блажко (Еосвва), М 
Волковь н Я. Эйлеръ (Сиб.). Ученикъ Курск. г. (7) В. Х. 
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